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چکیده 


در پژوهش حاضر به طراحی و ساخت یک دستگاه کوبنده جدید بر مینای مالش با استفاده از روایظه جداول و استانداردهای طراحی اجزای ماشسین 
پرداخته شد و عملکرد آن مورد تحلیل و مقایسه علمی و عملی قرار گرفت. این کوبنده ساخته شده دارای موتور الکتریکی» اینورته غلتک‌های 
پوست‌کنی» جک مکانیکی, تسمه و غیره است. دستگاه دارای عرض کار ۳۰ سانتی‌متر» ارتفاع کاری متفیر ۱۰ سانتی‌متره سرعت دورانی متغیر بین ۱۱۰ 
تا ۲۱۰ دور بر دقیقه و حداکثر توان ۲ اسب بخار می‌باشد. آزمون عملی این دستگاه برای محصول سویا که از زمین زراعی واقع در شهرستان بابلسر 
برداشت شده بوده به اجرا درآمد. در بررسی دستگاه سرعت دورانی و فاصله بین کوبنده و ضد کوبنده به‌ترتیب در سه سطح (۰۱۱۰ ۱۷۰ و ۲۱۰ دور بر 
دقیقه) و (۰۷ ۸و ٩‏ میلی متر) در نظر گرفته شد. این آزمایشات در قالب طرح کاملا تصادفی و با آزمایش فاکتوریل در سه تکرار اتجام گرفت. این 
آزمایشات همچنین نشان داد که ظرفیت دستگاه برای سویا رقم سحر ۲۸/۵ کیلوگرم در ساعت بوده است. بهترین راندمان دستگاه عدد ٩۳/۱‏ بود که 


در سرعت دورانی۱۷۰ دور بر دقيقه و فاصله ٩‏ میلی‌متر به‌دست آمد. بهترین بازده جدایش به‌دست آمده برای دستگاه ٩۲/۳‏ بود که در سرعت 


دورانی ۲۱۰ دور بر دقیقه و فاصله کوبنده ۷ میلی‌متر به‌دست آمد. درصد تلفات کل دستگاه نیز در سرعت دورانی ۱۷۰ دور بر دقيقه و فاصله ۷ میلی‌متر به 


کمترین حد خود یعنی ۱/۷ رسید. در نهایت می‌توان پیشنهاد کرد که برای حصول حداکثر راندمان, حداکثر جدایش و حداقل تلفات برای سویا می‌توان 
به‌ترتیب از تر کیب (1010 ۱۷۰- حصحط 6 (حصم1 ۲۱۰- صصحظ ۷) و (حصو ۱۷۰- 1۳ ۷) استفاده نمود. 


واژه‌های کلیدی: دانه‌های غلافی دستگاه پوست‌کن, سویاء کوبنده و ضدکوبنده 


مقدمه 

امروزه با توجه به روند روبه رشد جمعیت جهان به‌خصوص در 
کشورهای جهان سوم و نیاز روزافزون به مواد غذایی, تأمین غذای 
مورد نیاز افراد یکی از اساسی‌ترین مسائل بشر است. از این رو بر 
همواره در تلاش بوده تا روش‌های جدیدی را به‌منظور افزایش سرعت 
و کیفیت محصولات کشاورزی ابداع کند. به این علت در سال‌های 
اخیر تلاش محققین و پژوهشگران همواره این بوده است که 
کشاورزان از حداقل امکانات و ماشین‌های متداول و موجود در کشور 
برای مکانیزه کردن کشاورزی و افزايش زمین‌های زیر کشت استفاده 
نمایند تا به اهداف نهایی که همان افزایش تولید و بهبود کیفیت 
محصولات بوده دست یابند ( ,بصفعنهتع2 مه ندصهطمصموز 


3 امروزه با توجه به رشد و توسعه روزافزون کشاورزی و آهمیت 


دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
(:- نویسنده مسئول: 6۵۷۵8۵000۲ 320۱01527122 :تقص۲) 
8 :]10 


آن در تأمین نیازهای اولیه بشر» پارامترهای موثر بر میزان هزینه‌هاء 
بازده» مصرف سوخت و غیره بسیار مهم می‌باشد. یکی از بخش‌های 
مهم در کشاورزی» عملیات خرمن‌کوبی است که این پارامترها را به 
مقدار زیادی تحت تأثیر قرار می‌دهد. بنابراین افزایش کارایی 
ماشین‌های کوبنده حتی با بهینه‌سازی در یک بخش کوچکه» به 
صرفه‌جویی عظیمی در انرژی منجر می‌شود ( ,۵1 ۶ ۱۷۲۱۲2۵2۵06 
1 در میان منایع غذایی تلف گیاهان: عمته ترین ملع تتایی 
بشر به‌شمار می‌روند و در پین گیاهان مختلف» حبوبات (لوییا. ماش 
نخود باقلا و غیره) و نباتات روغنی (سویاه بادام زمینی, آفتابگردان و 
غیره) از اهمیّت ویژه‌ای برخوردار است. در این میان سویا با نام علمی 
(7۵ 02/66) یکی از مهم‌ترین منابع تولید روغن و پروتئین 
گیاهی می‌باشد که به‌عنوان غذای اصلی در بسیاری از کشسورهای 
جهان در سطوح وسیع کشت می‌گردد. سویا دارای ۵۰- ۸۳۰ پروتتین 
می‌باشد که طبق آمار ارائه شده توسط وزارت جهاد کشاورزی در سال 
زراعی ۳-۹۴ ۶۱ هزار هکتار از زمین‌های کشور زیر کشت سویا 
قرار داشت (2016 .۵ 6 [۸020). جدا کردن دانه‌ها از درون 
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غلاف یک فرآیند ضروری است و برای جدا کردن دانه‌ها از غلاف در 
اکثر موارد از کمباین غلات استفاده می‌شود. در بسیاری از مناطق 
روستایی کشورهای در حال توسعه, دانه‌ها به‌صورت دستی از غلاف 
جدا می‌شود که این امر می‌تواند هفته‌هابه طول بیانجامد 
(2000 ,تحصصت۸67). در بعضی از موارد نیز از کودکان برای 
پوست‌کنی استفاده می‌شود که اين کار باعث جدایی آن‌ها از درس 
خواندن و مدرسه رفتن می‌شود و همچنین صدمات و آسیب‌هایی را به 
کودکان و افرادی که در این امر فعالیت دارند» وارد می‌کند ( 072صهن) 
58 ,۲۷۷202010 200). همچنین در روشی دیگر برای 
پوست‌کنی محصولات غلافی, دانه‌ها را داخل کیسه ريخته و با چوب 
بر روی آن ضرباتی وارد می‌کنند تا دانه‌ها از غلاف جدا شود این کار 
باعث آسیب رسیدن جدی به دانه‌ها و ایجاد گرد و غبار زیاد می‌شود 
(1999 ,عتتعصعطّ). با وجود اینکه میزان متوسط افت کمباین‌ها در 
کشورهای توسعه‌یافته ۴ تا ۸۵ است اما اين میزان برای کشور ایران 
تا ۲۰ و حتی بیشتر گزارش شده که این موضوع از نظر اقتصادی 
مقرون به صرفه نیست (2011 ,.۵1 6 ۷117727206). بررسی‌های 
مختلفی روی کارکرد خرمن‌کوب‌ها در راستای استفاده بهینه و مطلوب 
جهت کاهش مصرف توان و بهبود فرآیند خرمن کوبی صورت گرفته 
است. برای نمونه (2016 .۵ 2 811508) پارامترهای شرایط کاری را 
برای یک پوست‌کن ذرت جریان محوری مورد بررسی و ارزیابی قرار 
دادند. طول واحد پوست‌کنی ۰/٩‏ متر و قطر آن تا انتهای میله‌های 
پوست‌کنی ۰/۳ متر بود. فاکتورهای شرایط کاری در سه سطح 
رطوبتی» سه سطح از سرعت تغذیه و سه سطح از سرعت خطی 
کوبنده ارزیابی شد. نتایج بررسی‌های آنان نشان داد که محتوای 
رطوبتی تأثیر قابل‌توجه‌ای در شکست دانه و مصرف انرژی دارد 
به‌طوری که با افزایش رطوبت دانه‌های شکسته شده و مصرف انرژی 
افزايش می‌یابده اما در تلفات واحد پوست‌کنی تأثیری ندارد. نتایج آنان 
در بررسی سرعت کوبش نشان داد که با افزایش سرعت. میزان 
دانه‌های شکسته شده و مصرف سوخت افزايش می‌یابد اما تلفات 
واحد پوست‌کنی کاهش می‌یابد. نرخ تغذیه مواد به درون محفظه 
کوبش روی مصرف انرژی تأثیر گذاشته به طوری‌که با افزایش نرخ 
تغذیه مصرف سوخت بیشتر شده اما در میزان دانه‌های شکسته و 
تلفات واحد پوست‌کن تأثیری ندارد. (2012) 01۰ 6 مطوز0 در 
نیجریه پوست‌کنی را ساختند که از قسمت‌های قیف واحد خرمن کوب 
(شامل کوبنده و ضدکوبنده)» بادبزن و مسیر انتقال قدرت تشکیل شده 
بود و در آن فاصله بین کوبنده و ضدکوبنده قابل تنظیم بود. بهترین 
راندمان دستگاه در سرعت دورانی ۴۰۰۳(۷۲ و رطوبت ۱۱ با مقدار 
۵ و بازده بوجاری دستگاه ٩۵/۶‏ صورت گرفت. پوست‌کنی 
که برای پوست‌کنی گردو در ترکیه ساخته شد از چمار بخش: واحد 
تغذیه, واحد پوست‌کنی و بخش جدایش بالایی و پایینی تشکیل شد. 
این دستگاه رای طول موّثر پوست‌کنی ۲۰۰ میل‌متر بود و صفحات 


گردان دارای حداکثر سرعت ۱۵۰ دور بر دقيقه بودند. فاصله بین 
صفحات کوبنده از صفر تا ۵۰ میلی‌متر قابل تنظیم بو تایج حاصل 
از آزمایشات نشان داد که ظرفیت دستگاه از ۱۱۷۰ تا ۲۰۸۵ کیلوگرم 
در ساعت متغیر است و دستگاه دارای حداکثر بازده جدایش ۹٩۹/۳۲‏ 
درصد و حداکثر تلفات ۲/۷۸ درصد می‌باشد ( ,.1 ۵ 2ظ 
09 

شیرزاد و همکاران (۲۰۱۳) به بررسی تأثیر فاصله کوبنده و 
ضد کوبنده در شکستگی دانه در مخزن پرداختند. متغیرهای مستقل 
شامل فاصله کوبنده و ضدکوبنده و دور فن می‌باشد. میزان شکستگی 
دانه‌ها در مخزن کمباین هم به‌عنوان پارامتر وابسته تعریف گردید. 
نتایج حاصل از تجزیه واربانس نشان داد که اثر هر دو فاکتور در 
میزان شکستگی دانه‌های موجود در مخزن در سطح احتمال ۱/ 
معنی‌دار و اثرات متقابل آن غیرمعنی‌دار می‌باشد. بررسی‌های 
َت1621 و همکاران (۲۰۰۱) در مورد کاهش صدمات مکانیکی وارد 
بر پولاف در کشور فنلاند نشان داد که با کاهش سرعت دورانی 
کوبنده» میزان جوانه‌زنی دانه‌های برداشت شده بیشتر می‌شود. اما 
کاهش فاصله کوبنده و ضد کوبنده تأثیری بر میزان جوانه‌زنی نداشت. 
160۷۵2۵ (۱۹۹۹) طی پنج سال کار روی کمباین با کوبنده دندانه 
سوهانی برداشت سویا در کشور لهستان, تلفات کمی واحد کوبش را 
پرایر ۰/۸۴ وظفات کیفی :در فالي سسات: مکاتیکن وا چات 2۹/۹ 
اعلام کرد که از این مقدار تلفات کیفی» ۴/۶ مربوط به صدمات 
ناشی از شکستگی دانه‌ها و ۵/۳ مربوط به ترک خوردگی دانه‌ها بود. 
۲ و همکاران (۲۰۰۱) طی تحقیقی تأثیر رطوبت دانه 
سرعت دورانی کوبنده و نرخ تغذیه محصول را بر صدمات مکانیکی 
دانه برنج و درصد جوانه‌زنی آن در برداشت با کمباین جاندیر 10551 
که مجپز به کوبنده دندانه میخی است. تعیین نمودند. آن‌ها صدمات 
مکاتیی وی را ۸۶ ۲۱۲ صکعات: مکاتیکی دروک زا لوا 
۸ و جوانه‌زنی دانه را ۶۵/۸ تا ۸۲/۳۲ گزارش کردند. همچنین 
نتایج این تحقیق نشان داد که با کاهش رطوبت دانه» افزایش سرعت 
دورانی کوبنده و کاهش نرخ تغذیه محصول, میزان صدمات مکانیکی 
ظاهری و درونی افزايش و درصد جوانه‌زنی کاهش می‌یابد. ٩1080‏ و 
همکاران (۱۹۸۱) تأثیر پارامترهای محصول و ماشین را بر میزان 
کوبش و کیفیت محصول سویا مورد بررسی قرار دادند. آن‌ها برای 
مشخص کردن صدمات وارد شده به محصول» شکستگی ظاهری دانه 
را از طریق توزین دانه‌های شکسته شده در نمونه‌های مشخص و 
شکستگی‌های درونی را از طریق انجام آزمایش درصد جوانه‌زنی دانه 
اندازه گیری نمودند. در این بررسی مشسخص گردید که صدمات 
ظاهری دانه در تمامی رطوبت‌ها با افزايش دور کوبنده. افزایش 
می‌یابد ولی تغییرات دور کوبنده بر روی درصد جوانه‌زنی تأثیر اندکی 
دارد. کریمی و فدوی به طراحی» ساخت و ارزیابی واحد مغزکن پسته 
وحشی پرداختند. مکانیزم دستگاه ساخته شده بر مبنای فشار هسته بنه 


ساخت یک نوع دستگاه پوست کن دانه‌های غلافی و ارزبابی آن به کمک سویا.. ‏ ۱۷ 


در بین دو استوانه محرک و متحرک تعیین گردید. 


20(5!۵0 ۷۵ 


|اوسستسسس 


3 


الاو قاط + اناد 
0۳2 

۷ ۱ 

۱ 

56۲۵۷۷ 


شکل ۱- نمایی از نمودار عملکردی پوست‌کن 


تمامناط مطا ۵۶ صحترعهن آمصمتامصن۲ :1 ۲12۰ 


در ارزیابی دستگاه تأثیر پارامترهای سرعت دورانی» فاصله بین دو 
استوانه و رطوبت مورد تست و ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که 
با افزایش رطوبت هسته و فاصله بین دو استوانه راندمان دستگاه 
کاهش می‌یابد. به‌طور اجمالی بیشترین راندمان مفز کردن در رطوبت 
۱ درصد فاصله بین دو استوانه ۰/۴۸ میلی‌متر و دور ۲۵/۸۴ دور 
بر دقیقه به‌دست آمد (2013 ,۴۵02۷1 مصح نتفگ 26و1۵ و 
2 (۱۹۹۹) آزمایشاتی را جهت تعیین صدمات مکانیکی وارد بر 
چند نوع غله با کمباین‌های چند استوانه‌ای به انجام رساندند. میزان 
صدمات بیشتر تحت تأثیر مراحل متعددی بود که برای جدا کردن دانه 
صورت می‌پذیرفت. همچنین میزان صدمات به نوع غله نیز بستگی 
داشت. ارقام جو و ولاف مقاومت بیشتری در برابر صدمات نشان 
می‌داد در حالی که مقاومت چاودار و گندم کمتر بود. کمترین صدمات 
همزمانی حاصل شد که سرعت دورانی کوبنده کمتر از ۷۸ رادیان بر 
ثانیه بود. افزايش فاصله کوبنده و ضد کوبنده نیز باعث کاهش صدمات 
مکانیکی محصول شد. مظفری و همکاران (۲۰۰۸) اثر سرعت دوران 
کوبنده و اندازه سوراخ‌های ضدکوبنده را بر عملکرد خرمنکوبی در 
بذرگیری بذر چغندرقند مورد مطالعه قرار دادند. آن‌ها در این مطالعه از 
یک خرمن کوب گندم و جو استفاده کردند و یکسری تغییرات در 
پروانه مکنده پنومانیکی» سرنده سیکلون و چرخ لنگرهای دوسر کوبنده 
جهت متناسب‌سازی این ماشین برای بذرگیری چغندرقند اعمال 


کردند. آن‌ها از آزمایشات انجام شده و تحلیل آن به کمک نرم‌افزار 
6 این طور نتیچه گرفتند که برای دسترسی به مطلوب‌ترین 
حالت. کویش در بوجاری بذر چفندرقند در خرم نکوب؛ بهثر است اندزه 
سوراخ‌های ضدکوبنده ۸ میلی‌متر و سرعت دورانی کوبنده برابر ۶۸۰ 
دور بر دقيقه در نظر گرفته شود. منصوری و مینایی (۲۰۰۲) در 
تحقیقی تأثیر پارامترهای سرعت دورانی کوبنده و فاصله کوبنده و 
ضد کوبنده را بر میزان تلفات واحد کوبنده اندازه‌گیری نمودند. نتایج 
این تحقیق نشان داد که شکستگی دانه‌ها در اثر افزایش دور کوبنده 
از ۷۵۰ به ٩۵۰‏ دور در دقیقه» بیش از دو برابر شده است و افزایش 
فاصله کوبنده و ضدکوبنده تأثیر کاهشی بر میزان شکستگی دانه‌ها 
داشته است. بر اساس تحقیقاتی که توسط "نطه]" و همکاران (۲۰۰۲) 
بر روی یک دستگاه کمباین 125 مدل دومیناتور در کشور پاکستان 
انجام شد پارامترهای کاری کمباین مورد ارزیابی قرار گرفت و متوسط 
تلفات گندم ۱/۲۵ درصد و شکستگی دانه‌های گندم نیز ۵/۷ درصد 
اعلام شد. 520101 و همکاران (۲۰۰۲) با بررسی عملکرد مزرعه‌ای 
کمباین‌ها در برداشت برنج میزان آسیب‌های ظاهری دانه‌ها را با توجه 
به میزان سرعت پیشروی کمباین» سرعت دورانی کوبنده و رطوبت 
دانه ۲/۵ تا ۳/۵ درصد اعلام کردند. ۱21120067 و همکاران (۱۹۸۲) 
تلفات برداشت را برای سویاء ذرت و گندم در کمباین کوبنده جریان 


محوری اندازه‌گیری کردند و به اين نتیجه رسیدند که نرخ تغذیه مواد 


۱۸ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ 


به درون کوبندهه بیشترین تأثیر را روی نرخ تلفات دارد. 112/107 و 
همکاران (۱۹۹۱) چندین تنظیم از کمباین را روی دو رقم از نخود 
مورد آزمایش قرار دادند. سرعت پیشروی تآثیر به‌سزایی روی تلفات 
برداشت داشت. او همچنین گزارش کرد که سرعت پیشروی و نوع 
رقم گیاه تأثیر چندانی روی غلات شکسته شده ندارد و فاصله بین 
کوبنده و ضدکوبنده و ظرفیت فن تمیزکننده نقش مهم‌تری را ایفا 
می‌کند. همچنین فاصله بین کوبنده و ضدکوبنده و سرعت فن 
تمیزکننده تأثیری روی تلفات کوبش ندارد. 216و عنلمصحصصم۸ 
(۱۹۹۱) در طراحی و ساخت خرمن‌کوب با کوبنده دندانه میخی. 
سرعت خطی کوبنده را ۱۷ متر بر ثانیه در نظر گرفتند. نتایج آزمایش 
دستگاه روی محصول برنج با درصد رطوبت ۱۶-۲۵ بر مبنای تر و 
با میزان تغذیه ۱/۸-۳ تن بر ساعت. نشان داد که درصد دانه‌های 
کوبیده نشده از ۰/۰۲-۰/۰۷/ متغیر بوده و دانه‌های صدمه دیده تحت 
این شرایط وجود نداشته است. در ادامه به سه مورد از معایب 
کوبنده‌های معمول اشاره می‌شود: 

نبشی یا دندانه‌هایی که روی کوبنده (در خرمن کوب دستگاه) قرار 
دارد به دانه‌ها آسیب می‌رساند. همچنین در اثر جداشدن, دانه‌ها در 
بین کوبنده و ضدکوبنده قرار گرفته که باعث آسیب به دانه‌ها می‌شود. 
این فرآیند به قوه نامیه بذر آسیب رسانده» در نتیجه از این دانه‌ها 
نمی‌توان به‌عنوان بذر استفاده نمود ( ,۸062001006 294 ععوملخر 
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ساخت و تولید این نوع خرمن کوب‌هاء به صورت کوبنده و 
ضدکوبنده با محیط استوانه‌ای شکل انجام می‌شود و قرار دادن 
میله‌های ثابت يا دندانه‌ها روی محیط خارجی کوبنده» فناوری ساخت 
و تولید این نوع دستگاه‌ها را سخت‌تر می‌کند (2000 ,۸060/05 

تأثیر منفی دیگر این نوع دستگاه‌ها شکستن غلاف‌ها می‌باشد که 
باعث صرف آنرژی زیادی شده و باعث می‌شود عملیات بوجاری کردن 
دانه‌ها سخت‌تر انجام شود و توان مصرف شده در این نوع دستگاه‌ها 
بالا رود (2012 ,۵1 61 «عصن6). 

با توجه به مطالعات انجام شده در کوینده‌های معمول» بخش 
عمده دانه‌ها بر اثر ضربه از غلاف جدا می‌شود. اما هدف از این 
تحقیق» طراحی و بهینه‌سازی پوست‌کن دانه‌های غلافی در مقیاس 
آزمایشگاهی است که در آن جدایش دانه‌ها از غلاف بر اساس مالش 
انجام گرفته و سپس در شرایط مزرعه‌ای مورد استفاده قرار می‌گیرد. 


مواد و روش‌ها 
محاسیات 


برای طراحی پوست‌کن مورد نظر» پس از بررسی خصوصیات 
مورد نیاز موتور الکتریکی محاسبه گردید. در این پروژه عرض کاری 


موّثر دستگاه ۳۰ سانتی‌متر و ظرفیت کاری دستگاه حدود ۳۰ کیلوگرم 
در ساعت فرض شد و گشتاور لازم برای جدایش دانه از غلاف توسط 
دستگاه تورک‌متر (1008800 لوترون, تایوان) اندازه‌گیری شد. دستگاه 
تورک‌متر به یک استوانه مطابق شکل 0(۲) که روی سطح داخلی هر 
استوانه سه انگشتی ضربه‌زن (تیفه‌ای) با سطح دایره‌ای» مریعیء مفاغی 
متفاوت نصب گردید. از این استوانه‌ها برای سنجش مقدار گشتاور 
لازم برای جدا کردن دانه استفاده گردید. با اتصال اين استوانه‌هابه 
دستگاه تورک‌متر و قرار دادن غلاف در داخل استوانه و چرخاندن 
تورک‌متر مقدار گشتاور لازم برای جدا کردن دانه‌ها از غلاف به‌دست 
آمد. با بررسی منابع مختلف مشخص شد به‌طور میانگین از بازه 
سرعت حدود ۴۰۰ تا ٩۰۰‏ دور بر دقیقه برای کوبنده‌ها استفاده 
می‌شود ۱ 0024 ,۱۷۲13۱۵66 20 ۱۷۲2۵800۲ :2012 ,.۵7 ۶۶ ممطمز0 
8 .1 1 ۷۵02۵/۵۲1). اما از آنجایی که معیار این تحقیق برای 
جدایی دانه از غلاف» جدایی بر اثر مالش و نه ضربه است و مطابق 
ارزیابی‌های اولیه انحام شده از دستگاه» ترجیح داده شد از بازه سرعت 
۰ تا ۲۱۰ دور بر دقیقه استفاده شود چرا که اولا سرعت پایین‌تر از 
۰ دور بر دقیقه قادر به باز کردن غلاف‌ها و جدایی دانه‌ها از آن 
نیست و ثانیه سرعت‌های بالاتر از ۲۱۰ دور بر دقیقه باعث جنب و 
جوش بیش از حد غلاف‌ها می‌شود و دستگاه در باز کردن غلاف با 
مشکل مواجه خواهد شد. توان مورد نیاز برای ورود هم‌زمان ۱۰ 
غلاف» گشتاور مورد نیاز ۳ نیوتن‌متر برای جدایی هر غلاف از 
دانه‌هایش و حداکثر سرعت کوبنده ۲۱۰ دور بر دقیقه از رابطه (۱) 
محاسبه می‌شود: 
)۱ (۷*< 0 _ 
0 اپ" 
که در آن مرو قدرت موردنیاز برحسب کیلووات» 7 گشتاور 


الکتروموتور بر حسب نیوتن‌متر و ۸۷ سرعت دورانی بر حسب دور بر 
برای به‌دست آوردن راندمان دستگاه می‌توان از رابطه (۲) که 
برابر است با وزن کل دانه‌های جداشده به وزن کل دانه‌ها استفاده 
کرد (1999 ,عتتعصفطن)). 
۳( 0 
در ادامه در رابطه (۳) بازده جدایش دستگاه که برابر است با 
نسبت وزن دانه‌های جدا شده سالم بر وزن کل دانه‌های وارد شده به 


< راندمان دستگاه 


پوست کن ارائه شده است (2012 ,.۵1 21 0ط1ه[00). 


0 100« ۹ىِ 


< بازده قسمت جدایش دستگاه 
۷6+ ۲۷۷+ ۷۷+ و ۱۷+ 2 ۲۷۷ ِ 0 


ساخت یک نوع دستگاه پوست‌کن دانه‌های غلافی و ارزیابی آن به کمک سویا.. ۱٩‏ 


(۳) 


شکل ۲- (ه) تورک‌متر برای اندازه‌گیری گشتاور (0) استوانه متصل به تورک‌متر 
تما 0۲0۲۲۵] عط) م) 2020160 تمصتایت (ظ) مهتم معط عصترناعععصط ت۲0 تعامج منا0۴۲0 ۰۲ (2) .2 ۲12۰ 


برای به‌دست آوردن تلفات کل دستگاه که شامل میزان تلفات 
دانه‌های ترک خورده. دانه‌های شکسته شده و دانه‌های نوک پریده 
می‌باشد از رابطه (۴) به‌دست می‌آید (1999 ,عتتعصعط). 

وم ری 
۳ 0( 0 < تلفات کل 

(,۷۷) دانه‌های جداشده- وزن تمام دانه‌هایی که در حين عملیات 
کوبش از غلاف جدا شد. 

(۷۷) دانه‌های ترک برداشته- وزن دانه‌هایی که در آن آثاری از 
ترک يا شکاف به‌وجود آمده باشد. 

(,۷۷) دانه‌های نوک پریده- وزن دانه‌هایی که نوک آن‌ها 
(قسمت جنین بذر) از بين رفته و این دانه‌ها قادر به سبز شدن 
نمی‌باشد. 

(۷۷) دانه‌های شکسته< وزن دانه‌هایی که توسط کوبنده 
دستگاه» خرد. له و یا شکسته شده است (ارزیابی دستگاه). 

(۷۷۰) دانه‌های جدا نشده- وزن دانه‌هایی که پس از عملیات 
کوبش از غلاف جدا نشده و همرا با آن به بیرون از دستگاه می‌رود. 

(۷۷۵) دانه‌های جدا شده سالم < وزن دانه‌های که پس از عملیات 
کوبش به‌طور سالم از غلاف جدا شده است. 


مدل‌سازی دستگاه در نرم‌افزار 

پس از بررسی خواص فیزیکی و مکانیکی محصولات غلافی 
مختلف به خصوص سویا دستگاه پوست‌کنی در محیط نرم‌افزار 
سالیدور کس ۲۰۱۳ (2013 )٩۵110۷7۷0۲۷5‏ ترسیم شد. این دستگاه 
غلتک ۳- صفحه غلتک‌های بالایی ۴- صفحه غلتک‌های پایینی ۵- 
جک مکانیکی ۶- پولی ۷- تسمه ۸- موتور تشکیل شده بود. 


طرز کار دستگاه 

غلاف‌های سوپا از قسمت پهلو بر اساس اصل حداقل نیروی لازم 
(2012 ,عع20٩)‏ برای ورود محصول به بخش کوبنده دستگاه» وارد 
شیب کوبنده می‌شود. کوبش غلاف‌ها بر اساس نیروی چرخشی‌ای که 
غلتک‌های بالا و پایین در خلاف جهت هم به پوسته‌ی محصول وارد 
فان انتفام فر شیغها کشتاور وارده گوشده ناس از حرکنخ 
چرخشی غلتک‌های پوست‌کن است که بر پوسته محصول وارد شده و 
باعث جدایش دانه از غلاف می‌شود. بر روی محور غلتک‌های کوبنده 
پولی‌هایی تعبیه شده است که توسط تسمه‌هایی انتقال حرکت 
چرخشی از موتور الکتریکی سه فاز ۰/۷۵ کیلووات (250ع7ا٩»‏ چین) به 
غلتک‌های کوبنده را بر عهده دارند. برای جلوگیری از حرکت انتقالی 
محور غلتک‌های کوبنده. مجموعه در داخل بلبرینگی قرار می‌گیرد که 
پوسته خارجی آن به بدنه ثابت شده است. با توجه به آن که نیاز بود 
و همچنین به‌منظور جدایش آسان‌تر دانه‌ها از غلاف ترجیح داده شد از 
پیچ‌های ارشمیدسی راست گرد و چپ گرد روی غلتک‌ها استفاده شود. 
در این پژوهش از چهار محور استفاده شد که روی هر محور یک 
جفت غلتک نصب شد که دارای پیچ ارشمیدسی خلاف جهت هم بود 
تا محصولی را که احیاناً در کناره کوبنده قرار دارد به مرکز آن آورده و 
روی محصول عملیات کوبش ر انجام دهد. از آنجایی که محصولات 
غلافی مختلف مانند انواع لوبياهاء باقلاه ماش نخود فرنگی» سویا و 
غیره دارای اندازه‌های مختلفی هستند نیاز بود تا فاصله بین 
غلتک‌های بالایی و پایینی متفیر باشد. برای این منظور از جک‌های 
مکانیکی استفاده شد تا با بالا و پایین بردن محور غلتک‌های پایینی 
بتواند این فاصله ر به اندازه دلخواه درآورده و مان از آسیب‌های 
ظاهری مانند شکستگی و ترک‌خوردگی و نیز آسیب به قوه نامیه بذر 
شود. 


۳۰ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۰۱ نیمسال اول ۱۳۹۸ 


(0) 


(2 (0 


شکل ۳- (ه) نمای روبه‌رو (0) نمای چپ (ع) نمای ایزومتریک: (۱) ورودی محصول (۲) محورهای غلتک (۲) غلتک‌های 
چپ‌گرد و راست‌گرد (۳) پولی (۵) خروجی محصول (۶) تسمه (۷) صفحه غلتک پایینی (۸) صفحه غلتک بالایی (*) جک مکانیکی 


(۱۰) موتور (۱۱) شاسی موتور 
کناماتام (ر5) «مالن۲ (4) تعلام؟! ر3) ]فص ر2) غنامرصا ر1) ۷۱۵۷۰ ع1تامصصمو رم ۷1۵ لصا (ظ ۷1۵۷ ۳۲۵۵۲ (2 .3 ۲1۵۰ 
۲ (11) ۱۷۲۵۲۵۲ (10) عم[ ۱۷۲۵۵۵۵۵162 (9) ممععو تملا۲۵ عاونا (8) ممعععو ما۲۵ بع۷ من (7) 616ظ (6) 


0214 


(2) 


شکل 6- (ه) غلتک‌های ساخته شده با پیچ ارشمیدسی (0) جک مکانیکی برای بالا و پایین بردن غلتک‌های پایینی 
۲ 10۷/۵۲ 6ظ) همته1۵۳7 فصه عصتفنه: ۶۵ موز آممعتصمطمع]۱۷ (طا) 5۵۲۵ وعمصتطم‌تنخ وا معط تعاامک (2) .4 ,عز۲ 


کار کرد قسمت کوبنده اکثر پوست‌کن‌های ساخته شده بر اساس 
کوبنده و ضدکوبنده و ضربه است که علاوه بر آن که احتمال شکستن 
و صدمه دیدن دانه‌ها را افزایش می‌دهد. با شکستن و خرد کردن 
غلاف‌ها نیاز به بادبزن و دیگر واحدها برای جدایش دانه‌ها از کاه و 
کلش ضروری می‌باشد که با توجه به افزایش روند و اضافه شدن 
مرحله بوجاری (تمیز کردن دانه از اه) تون مورد نیاز در ايين نوع 
پوست‌کن‌ها را افزايیش می‌دهد. با توجه به کارکرد کوبنده حاضر اینکه 
در آن شکستن و خرد شدن غلاف به ندرت اتفاق می‌افتد می‌توان 
فقط به کمک بادبزن و بدون هیچ‌گونه عملیات دیگری محصول را 
بوجاری نمود. دانه‌ها و غلاف‌ها در این نوع پوست‌کن مانند سایر 
کوبنده‌ها بر ثر ضربه از هم جدا نمی‌شوند که این امر باعث پایین 
آمدن شکستگی و ترک برداشتن دانه‌ها در این نوع کوبنده می‌شود. در 
این نوع پوست‌کن دانه‌ها توسط نیروهای مالشی خلاف جهت هم و 


مانند شکلات از غلاف جدا می‌شود. در این آزمایش از باز کردن 
پوسته شکلات برای باز کردن غلاف‌ها الهام گرفته شده است. چرا که 
برای باز کردن پوسته شکلات دو سر پوسته را در دو دست خود گرفته 
و در خلاف جهت یکدیگر آن‌ها را می‌چرخانيم. این کار باعث می‌شود 
غلاف‌ها به صورت سالم از هم جدا شود و نیروی کمتری برای تمیز 
کردن دانه از غلاف صرف شود. 

از آنجایی که دستگاه حاضر برای پوست کنی بر اساس مالش 
طراحی شد. بنابراین سرعت‌های دورانی کمتری منظور شد. تا به بافت 
دانه آسیب وارد نشود و نیز دانه در فرآیند پوست‌کنی در معرض ترک 
یا شکستگی قرار نگیرد. برای این منظور از اینورتر ( ,700۳۴ 
ن۳۲۳) ۱/۸۵ کیلووات ساخت کشور کره‌جنوبی استفاده گردید. با 
استفاده از این اینورتر میزان دور کوبنده پوست‌کن تنظیم شد. 


ساخت یک نوع دستگاه پوست کن دانه‌های غلافی و ارزیابی آن به کمک سویا.. ‏ ۲۱ 


شکل ۵- غلاف‌های باز شده سویا 
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تجزیه و تحلیل داده‌ها برای دو تیمار سرعت دوران کوبنده در سه 
سطح ۰ ۱/۰ و ۰ دور بر دقيقه و فاصله محفظه کوبنده در سه 
سطح ۷ ۸ و ٩‏ میلی‌متر و در سه تکرار به روش تجزیه واریانس 
(۸0۷۸) با یک آزمایش فاکتوریل با طرح کاملا تصادفی و 
مقایسه مقادیر میانگین و برهم‌کنش پارامترها به کمک نرم‌افزار 
٩۳۹5 2‏ انجام گرفت. مقایسه میانگین‌ها از طریق آزمون 
چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۱ درصد انجام شد. 


)2( 


شکل ۷- (۵) اینورتر برای تنظیم میزان دور کوبنده پوست‌کن (0) نمای کلی دستگاه پوست‌کن 
ناه مه ۵۵0و ۵۴ 0۷۵۲۷۱۵۷ (ها) تمافبیط گم باتل‌نورد: عمط )فتاز0ج ما تعا۷۵۲ظ1 (2) 7۰ ۲۱۵۰ 


نتایج آزمون عملی و تعیین شرایط کاری بهینه دستگاه 
ارزیابی اولیه دستگاه 

تمامی اجزای متحرک مانند تسمه و پولی» محور دوار و یاتاقان‌هاء 
اجزای ثابت دستگاه و اتصالات پس از ۴ روز کاری ۵ ساعته مورد 
بازیینی قرار گرفت و هیچ‌گونه مشکل فنی مشاهده نشد. همچنین 
طبق مشاهدات عینی عملکرد غلتک‌های کوبنده جدید در مورد 
محصول سویا با توجه به رزوه‌های متلشی غلتک‌هاء همانطور که 


۲ نشریه ماشین‌های کشاورزی, جلد .٩‏ شماره ۱. نیسسال اول ۱۳۹۸ 


پیش‌بینی می‌شد, قابل قبول بود و به‌طور کیفی مشکل پیچیدن و مقایسه مقادیر میانگین پارامترهای اندازه‌گیری تحت تأثیر سرعت 
گیرکردن غلاف‌ها به دور محور دوار مشاهده نگردید. کوبنده و فاصله بین غلتک‌ها در رطوبت مورد نظر در جدول ۲ ارائه 
شده است. 
تعیین شرایط کاری بهینه دستگاه اثر فاصله. سرعت و اثر متقابل فاصله و سرعت برای هر سه 
ای ری اراس تا زایی‌های آندار مرش خ نید فواجل: پارامتر بررسی شده برای محصول سویا در سطح احتمال ۱ معنی‌دار 
آزمایش و برهم‌کنش آن‌ها در مورد محصول سویا در جدول ۱ و 9 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثر تغییر متغیرها بر روی کارکرد دستگاه حین آزمایش سویا 
اجعا مهههز0و عصتس ممصممموص م06۷1 0 )عع]ه ماماهزن۷2 عظ) 0۲ ۸۳۲۵۷۸۵ -1 13016 


میانکین مربعات 
6 0 ۷۲۵۵97 
تلفات جدایش بازده درجه آزادی منابع تغییر 
1055 «متاحجممه ۱۷۵ 04) صمتاحته ۷ 0۲ م50 
۹ فاصله 
0۳04 0۱ 004 0 095( 2 ۱ 
۱۷۱۵۵ 
0004 ۳ 2.087 2 ِ 
0( 
اد نت اد فاصله تّ 
3 4 0004 4 و 
1۵۹0 
خطا 
1 6 5 54 
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و" و به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و 
اصحم‌تانصعتمومر ۳ ,راهب تامععوع1 ردولهبع1 باتانمادطامنم گم 196 20 596 اه اصمع‌تتصوزه تن 


جدول - اثر متغیرها در میانگین راندمان دستگاه» بازده جدایش 9 تلفات کل حین آزمایفن سویا 
عصنسسل وعععما لهام) 4ص پرمصمته‌تگله ممتاهتهو۵: عصا رمع0۵۷71 معط گم ماه معهته27 معط ما دم[صهننه۷ 01 01601 10 -2 12016 
٩0/۵6۵۲‏ 


پارامتر اندازه‌گیری 
۷۲6260۵[ 
تلفات کل دستگاه بازده جدایش راندمان دستگاه فاصله سرعت نوع بذر 
۱۷۳ 0 ۵( ۱۹۹۹ (۱۱ رصم 50660 52:0 
190 992 یی 91 7 
321 "9005 9123 8 10 
285 9971۳ 92155 9 
166 294 *921 7 سویا 
298۲ 9035 91.66۳ 8 20 (50(/06۵8) 
3035۳ 9001 9307 9 
3290۴ 99227 9223 7 
120 "9935 9041 8 210 
تویاعرو 5 99.4۳ 9188۳ 9 
113 144 117 حداقل اختلاف معنی‌دار بين میانگین‌ها (در سطح ۱ درصد) 
012 091 04 انحراف معیار 
را طی می‌کند تا اين که به حداکثر بازده خود رسیده و سپس با افزایش 
نتایج تأثیر عوامل آزمایش بر بازده دستگاه سرعت روند نزولی را در بیش می‌گیرد (شکل 4۸ بهترین بازده مربوط 
یعاس رکه عضیفای ساعت نان لا که نحص ول به سویا در سرعت ۱۷۰ دور بر دقيقه به‌دست آمد که مقدار آن 


۱ بود. در راندمان دستگاه» فقط پارامتر جدا کردن دانه از غلاف 
بررسی شد. لذا منطقی به نظر می‌رسد که با افزايش سرعت دورانی 


سویا با افزایش سرعت دستگاه کوبنده» بازده دستگاه روندی صعودی 


ساخت یک نوع دستگاه پوست کن دانه‌های غلافی و ارزیابی آن به کمک سویا.. ۲۳ 


کوبنده» راندمان دستگاه نیز بیشتر شود و توانایی دستگاه در جدا کردن 
دانه‌ها بهبود یابد» اما در این نمونه شاید با افزايش سرعت. جنب و 
جوش غلاف‌ها بیشتر شده و بخشی از آن به‌صورت دست نخورده 
باقی می‌ماند. از طرف دیگر همانطور که در شکل ٩‏ نشان داده شده با 
افزايش فاصله کوبنده برای سویاء بازده دستگاه ابتدا کاهش یافته و 
سپس افزايش می‌یابد. در اين نمودار بهترین بازده سویا در فاصله ٩‏ 


سویا (5۹070620) ظا 


210 


میلی‌متری کوبنده به‌دست آمد که مقدار آن ٩۲/۳۶‏ بود. در فاصله ٩‏ 
میلی‌متری کوبنده غلاف‌ها به علت آزادی عمل بیشتر نیروی مالشی 
بیشتری را دریافت می‌کنند و این قضیه باعث افزایش بازده دستگاه در 
این سرعت شده است. بازده دستگاه با بازده به‌دست آمده توسط 
یوکاتو هم‌خوانی دارد (2006 ,0ه7]). 
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تغییر سرعت بر حسب دور بر دقیقه 


هو مععصقط 50660 


شکل ۸- تأثیر تغییرات سرعت بر بازده دستگاه 
7 5/5۵ ط0 وععصقطه 5۵660 ]0 611601 1۳6 .8 .۲12 


سویا (۹00620) 8 
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۱۱۵ 
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بازده دستگاه پر حسب 7 


6 17 


تغییر فاصله بر حسب میلی‌متر 
(صص) فمعصفطه معصه)وزنز 
شکل -٩‏ تأثیر تغییرات فاصله بر بازده دستگاه 
٩/۹۵ 7‏ ط0 دععصقطه معصماونل 0۶ 6]601 16 9۰ ۲12۰ 


نتایج تأثیر عوامل آزمایش بر جدایش دستگاه 

با افزایش سرعت دورانی کوبنده بازده جدایش دانه‌ها افزایش 
می‌یابد [شکل ۱۰) به‌طوری که بهترین بازده جدایش در سرعت ۲۱۰ 
دور بر دقيقه با میزان ۸٩۰/۴۳‏ به‌دست آمد. به‌طور کلی در 
سرعت‌های بالاتر کوبنده» عملکرد اجزای کوبنده روی محصول 


قوی‌تر بوده و محصول نیروی مالشی بزرگ بیشتری را تحمل کرده 
که منجر به جدایش بهتر آن‌ها می‌شود. در شکل ۱۱ همان‌طور که 
مشاهده می‌شود با افزایش فاصله کوبنده بازده جدايش روندی نزولی 
دارد به‌طوری که در فاصله ٩‏ میلی‌متری به کمترین مقدار یعنی 
۳ می‌رسد. شاید بتوان گفت که برای سویا فاصله بیشتر کوبنده 


۴ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ 


باعث می‌شود نیروی لازم برای جدا کردن دانه و غلاف از هم تأمین 
نشود. از طرف دیگر در فواصل زیاد کوبنده میزان مالش که به‌عنوان 
عاملی تأثیر گذار در جدایی دانه از غلاف محسوب می‌شود کم شده و 


سویا (501/0620) 9 


2 


210 


جدایش در سویا کاهش می‌بابد. اين بازده جدایش با بازده جدایش 
گزارش شده توسط ۱00 (۰۶ ۳۰( و میرزازاده و همکاران (۲۰۱۱) 


مطابقت دارد. 
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تغییر سرعت بر حسب دور بر دقیقه 


ردو دععصقه 5۵660 


شکل ۱۰- تأثیر تغییرات سرعت بر بازده جدایش دستگاه 
7 ۹60۵۲210۶ صماو رد و۵ دمع‌صددل 5۵660 0۶ 0]]601 16 .10 .۲12 
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تغییر فاصله بر حسب میلی‌متر 
(صص) مععصقطه معصه/وزرز[ 


شکل ۱۱- تأثیر تغییرات فاصله بر بازده جدایش دستگاه 
متا 5602۲ صماوره ۵ وععصعدل ممصماعنل 0۶ 611601 16 .11 .۲12 


نتایج تأثیر عوامل آزمایش بر تلفات کل دستگاه 

نمودار مربوط به تلفات دستگاه حین آزمایش سویا ابنتدا نزولی و 
سپس صعودی بوده به‌طوری که بیشترین تلفات با مقدار ۲/۹۴ بوده 
که در سرعت ۲۱۰ دور بر دقيقه اتفاق افتاده و این موضوع 
نشان‌دهنده این واقعیت است که با افزایش سرعت برخورد غلتک‌ها 
به دانه‌هاء انرژی منتقل شده به دانه‌ها افزایش يافته و برخورد 
شدیدتری بین دانه‌ها و صفحه کوبنده رخ می‌دهد. همین امر افزایش 
دانه‌های آسیب دیده را موجب می‌گردد (شکل ۱۲). همان‌طور که در 


شکل ۱۳ و در نمودار مربوط به سویا نشان داده شده است با افزایش 
فاصله کوبندهتلفات کل دستگاه نیز افزایش می‌یابددلیل این موضوع 
احتمالا افزایش تحرک و جنب و جوش بذر و برخورد بیش از اندازه 
آن به کوبنده است که موجب شده تلفات دستگاه روندی صعودی را 
طی کند. در نمودار مربوط به سویا حداکثر آسیب در فاصله ٩‏ 
میلی‌متری کوبنده‌ها اتفاق افتاده که میزان آن ۳/۰۳ است. میزان 
تلفات دستگاه فوق با تلفات ارائه شده توسط 11610 و همکاران 
(۱۹۸۵) هم‌خوانی داشت. 


ساخت یک 
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نوع دستگاه پوست کن دانه‌های غلافی و ارزبابی آن به کمک سویا ... ۲۵ 


تغییر سرعت بر حسب دور بر دقیقه 


رو دععصقه 50660 


شکل ۱۲- تأثیر تغییرات سرعت بر تلفات دستگاه 
وعم حصماوزه و۵ دعع‌صوطل 50660 0۶ 61]601 16 .12 .۳۲12 
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تغییر فاصله بر حسب میلی‌متر 
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(صحص) دععصقطه معهه]18[ 


شکل ۱۳- تأثیر تغییرات فاصله بر تلفات دستگاه 
طماد 5 0۶ وععصعطه ممصعافتل 0۲ 61]601 16 .13 .۲12 


نتیجه گیری 

در این کار تحقیقاتی به طراحی, ساخت و ارزیابی یک نمونه 
پوست‌کن مربوط به دانه‌های غلافی در مقیاس آزمایشگاهی با 
استفاده از روابط جداول و استانداردهای طراحی اجزا ماشین پرداخته 
شد و عملکرد آن از لحاظ بازده» درصد جدایش محصول و میزان 
تلفات کل محصول مورد ارزیابی عملی قرار گرفت. نتایج مشاهدات 
عینی و کیفی نشان داد که دستگاه ساخته شده در مقابل حداکثر 
گشتاور وارده از طرف محصول, مقاومت و استحکام کافی را دارد. 
نتایج آزمون علمی حاصل از تجزیه واریانس به‌عمل آمده نشان داد 
که تآثیر سرعت دورانی کوبنده و فاصله بین کوبنده و ضدکوبنده بر 
بازده» درصد جدایش و میزان تلفات کل معنی‌دار بود (0.1>). 


ظرفیت دستگاه برای سویا رقم سحر ۲۸/۵ کیلوگرم در ساعت گزارش 
می‌شود. برای حصول حداکثر راندمان» حداکثر جدایش و حداقل تلفات 
برای سویا می‌توان به‌ترتیب از ترکیب (۱۷۰۲< ص ۵ 
(ص:۲۱۰- صصلا) و (حصمد۱۷۰- ۲ظ۷۳۲) استفاده نمود. در نهایت 
پیشنهاد می‌شود عملکرد دستگاه در مورد محصولات غلافی دیگر 
مانند انواع لوبیاها و برای پارامترهای دیگری نظیر درصد جوانه‌زنی» 
ضریب هدایت الکتریکی, مسائل ارگونومی نظیر سر و صدا و ارتعاش 
دستگاه و نیز تأثیر عوامل دیگر از جمله طول غلتک‌های پوست‌کنی, 
تعداد محورهای در برگیرنده غلتک‌ها و نحوه چرخش آن‌ها و نیز نوع 
رزوه‌های ایجاد شده روی غلتک‌ها در آزمون عملی مورد بررسی و 
تحلیل قرار گیرد. 


۳۶ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد .٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ 
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159-۰ :(2) 103 مصتمءصتمصه فصماوووماظ .مایت ]م1 0عونا صعلوع 

۰عصممصه تعطویین اممصیمع مه علامطه صمع ۵۶ صهندع صمتامنتعومع 1۳ .1998 .ماصه ۷۷2۲0 20 ریق بعتصه) 
۲۲1-1۰ .عطزتممصلم دظ معتصمطمع]۱۷ کلنالفصهتو)بملمصو رز 3-با ۶ )ممص‌تهمم(1[ 

احهتانه‌تبهه طا فلفعط!. رعمتعهعمتهصظ که هتفه۷ ,عللعطه . تمافیط مم. که اصممهم‌ماع ون ,1999 ۷۰ رعتتعصفط) 
۰( (1) ۱۲۲1۷۵۲۹۱0۷۰ )تقواهوفک راممطم میمتالهت0) مصتهعصتم‌۴۸ 

۰ 1086 6۲ظ۲۵9ظ) ۱۷۵۵ طاهما عم عمط اطمنمته ۵۶ آمممممام06۷ مه صهزوع(1 ,1991 بهتامحصهصمم .5 20 ر.ظ 124 
47-0۰ :(4) 22 ,162مصه صتاضا صح مع۸ رحتفه ظ1 ممله2مهه6۵0] ۱۷ [والتاهآتهضر 

6 .۹608 مصتاهت6۵2ز مضه مصنطوع‌نط) متام ما صتقع م) معمصصعل لمعتصمطمع]۱۷ ,1999 ,0167002 .ل 220 ریک و26 5ع1(2[ 
73-۰ :(3) 1 ۹165ظ۲00عخظر 

فعووم1 مه بتلمتان مدع ۸۳۱۵ 0۵۵) 2عهعمنده 0۴ )حمصرووعوو۸ .1991 ,1:0271ظ ۷۷۰ مضه بطعصله .ظ بک رید رتع؟/۲۱2 
9-۰ :(34) 1 ۸9۸۵۳۲ مطا ۵۶ فممتامحعمه: 1 .عصتاوه* 2 مصتصصمع )0ع7 ظ1 

۶ اقصتام؟ .عالمطه متطمهافتم ۵۱۵ ۵۶ ممتافنلوبه 4ص ممتامتتاودمه رصوزوع‌نا ,2013 ,۳202۷1 نهر 228 وبط متفگ 
133-0۰ :(4) 2 «مصتطمه۱۷ دنه تعخ 

۰ ۷ 16)وهع طمبامعطا که 0ععلهه صا عممصصمل صتدتع عصتمنم ,2001 ۳۱۲۵۰ ۳۱۰ م24 رهم۳۵۱6 .ظ .و ری ۸ رتتقل تک 
۰ () 10 هام۲۱ صا معمع801 ۳۵0۵0 0ج اوتالتاهتتهض 

۷ 1,0۰ ,۳۷۲ .م) عصتطوتاطانظ همه ومصتطمه۷ لمتناه نوخ .1985 مهو هر ۷۰ 208 ,۲۵۴0۷ .۲ ب1 وی .ظ مطتطعلک 
400-۰ :16۳۱11 

۰ مصاناوم صتفیع اه )فعتقط صهه‌طا دهد مصتتل معقصصهل مه وعووماً 60عو ۵۶ صصمت۴2 .1999 .1 ,1۵۷/21۵2۷ 
۰ :3 ۹16 هه امطمتامصم] 18[ 

ص مصتطاصمع 1460 ۱۳ عمط ۵۶ وملافتمامه هه عملووعع۳۳0 .1983 .5۳۷۵۵۸ ۷۷۰ 0۰ 200 رتع([منندامو: کل رل ویظ .۷۲ رتعه۷]211200( 
۰ 0۵011601108۰ ۱۷۱۱۵۲۵01106 .(هونا) وتمعصتمصظ آمعانهمتهد اه مهم جهمزمصصه هم .(صمی مه فصوع0۱۵٩‏ ,۷/۵۵۵6 
.83-6۰ ۳۲166 

4 ,ماه ۵زعع1 صطمل صا فوما عقمطا وم وعامصصح‌تون مصتطمقمط 0۴ ۲۲6۵۵۲ .2002 ,۱۷۲۱8۵۵6 .5 0ص وب ,۷۲20900۲1( 
۳۵۲۹۱(۰ ط1) .3 :صجدام 1 .ررالویهبتصرنا ومییجل۱۷۲۵ )12هاعه [. .عماوه ۷۷ م۲۶00 هناهد ۵۶ عمممبمتممن ۱۵008۵1 )۳۲۱۲5 

۶ 6۵۵2010 معط رم فععامصصه‌ته صعنوع 0۴ 611601 1۳ .2011 .حصهلهطع۱۵ ,۲ مه رتتاه‌مطهاام0ها .9 رنه ,1۷۲1۲222206 
1 ۵0۱6100 ماصامصنه)ویا 4ج ممممزمو معبقانم‌تتي ۵۶ متام[ .عمصتمصمم ها فوم1 فطع متصصتصتصه مه حصبایل صا فلق1تم۸ظ 
۳۵۲6(۰ 13) .15 :(3) 

عصتطفع‌تطا جه فعتمصونهم عصتمتهوه 0 ۵8ع۳۸]6 .2011 صهلهطو۱۷]۵ ,۲ مه رعتامم‌طقاام0طخ بط ریق ,1۷۲1۲222206 
:(1) 21 ۲۶۸۵006۲08 ماطمصتماواگ مه ممصمزعگ نموه که لمصسته؟ ,عقوم عصتطوع‌عطا ۵۶ اصیامصصح مط) ملعم ب«مصملهتلله 
۳۵۲۹[(۰ 18) .15 

6 1 وع01ظ 0۶ م52 240 5۵۵۵0 [۲0)20100۵ 0۴ 611601 1۳6 .2008 .۸۱۱2۵06 ۳۰ 280 بطق صهتمهه2هک ک رب رتتفلم۱۷]۵2 
مج تصمطهع۱۷ فصح عصتمه‌مصتعمظ لمسلنه‌توه که منوج آقممتندا تن .0ععو اععط تقوناه عم 10منز تعطوعتنطا چم 
۳۵۲(۰ 10) .7 ۱۵۲۷۵۲۹16۷۰ [۲۵۲۵0۷7۹ مهططوه]۷( 

۵۵ 0۶ طا0تع موم 05مطامصط عصتصقام صه معهالتا اصع:ع0111 ۵۶ قامع]۲1 .2003 .م2211 .9 220 .نا رمصهطم‌رمم 
۰( (1) .321-332 :(34) 2 وعممملمی لهتلنه‌تتوم ۵۶ اقصرتتامول مه[ 

۵ نامه ما طمهمتمص2 رع0010مط)عصه عمهتناو عقمممر‌وم .2012 ,4616صتاع0 .0۵ ,۱۷۲ ,علظ .0۵ ریق ,معطمز0 
1 )موم مصتامموز ۱۷۲۵۱۵ مج ممصمزمو ۵۶ تمصامز .عصتطم‌ممظ مصتیماامطه م2تقصه 1207162060 بالقم1۱ ه گ۶ه وتمامصصهتهم 
۰ :(3) 

اه رعصتتمم‌صوصه صم)وروماظ .عاامطه رمع مهمصصمحجمط ه گم ممتاهنطدبه مه ممتام‌ناوومم رصعلوعن1 ,2012 .ظ رتَطع9206 
۵۲۹1(۰ 1) عمصملو 0 عمافه]۱۷ .وانوه نصا دممنامومک تیدا مه مستاانه‌تتوظ 

۶ 0۲2[ .0200 ۵۶ عصتاوع بط مصتصاصدرمی ها فعووم1 صتهتت .2002 طمصله .5 مه بدزناطه .و .9 تال .9 .1 وی رطاماصهه 
,395-۰ :(39) 3 و۱۲۷۵ هه طهزصبظ طمتهعوم۴ 

۶ 0۵2۵20 0۵ 6086۵2۷۰۵ 0ص مصتتیل ۵۶ ممصحتهعاه )0ع1ه م1 ,2013 ,عمط .1 رتصطومل‌صهتن تتفم۷ .1 ریک ب0۲2۵ 
۰ )مهب جم) مصه متصهععن ۵۶ ووعتهممن اقممتاع۲ 566020 م1 ,عصتطاصصمی لقعمتامعبصمم طا 05ععو 0مصهع1ه 
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16۰ 


17۰ 


18. 


19۰ 


20. 


21۰ 


22. 


23. 


24. 


ساخت یک نوع دستگاه پوست کن دانه‌های غلافی و ارزیابی آن به کمک سویا ... 


۳۵۲۹1(۰ ظ1) .6 :02011 ,اتمه بنصنا تلزصام0عه طعهمطع‌م۱۷]0 

۲« 660 هه وعمهم00۷عه عصنطوه‌تطا چم فعماممصه‌تهم مصتطم‌مصه مضه ۵0۵ 0۶ ۳۲۴۵۵۲ .1981 .طعصه .ظ مضه ریک رطعصن 
.349-۰ :4(۰) 26 )یوم مصنتمعصمص ادنوه ۵۶ امصنام بصوعه 01و 0۶۴ 

5۲ ۳۱۵1۱6۲و-م)فناطع تفص 0ماهعوه صقط مصتم‌ملعبع0 ما فمتمصمع۳ظ .2012 مطفصگ .ظ مضه رطعصله .و رظ و رطعمله 
92-۰ :۰( 43 روه‌تهمصموه ناوخ .صمصصن۷۸ طیع] 

۸۵۱-۷ هه 1۵۲ ۳۲۵۵۲۵۲۵ عصتاه0۵۵ 0۶ ۴1۲6۵5 .2016 .علمتمصمامطمهزممممدو بکا مه رحطمل‌تا-صمتا .9 ,۷۷۰ م1190 
۰ هه مه نوخ صملام‌جصاعجمت عب«وظ مه عقوم موم غتصنا مصتاامطه من 

5 ۲۱۵۲۷۵۹۲۵۲ ممزماصوم ۵ وانازمنمهع۳ منمجمجمعمصطمع1 ,2003 بصصهتساطل؟ بط مضه بصقطک ب۲ .نا .۲ ویک ی وتتطه 1 
57-0۰ :(1) 5 «10102ظ صرح ممبالنه‌تتهخه ۵۶ لمصصتاهل لمممتاه‌صعاص1 .رتاو مفم 1(۵8۸۵۴۵18۵/0۲(۲۸ 

371-۰ :(3) 95 مصلرهمعصاعطظ فصصماووماظ .عصععها 01۵و ۶0۶ آنصنا مصتطوع‌تط ۵۵011160 ۸ .2006 02۰ .هر بتققل] 


۳۷ 


25. 


26. 


27. 


28۰ 


29. 


نشربه ماشین‌های کشاورزی گس «رهدتط ۱۷۲۵ [وسساایه تو ۵۶ امص ول 
جلد .٩‏ شماره ۱. نیمسال اول ۱۳۹۸ ص ۱۵-۲۹ یبن ۱ ۱2 


۲( ۱ ۵62 ۵۱ ۸۱۵۵ ۸۵) ۳۲۵۱۵۵ 20 ماعت۲ ۳0۵ لمع ه ۵۶ صمتام‌نامممن) 
۳/2 


مدای ۵ مک زامعنم] ۱ :13 :6 - توواماصمعه۲ ,5 


16661۷60: 19-7-17 
۸0660۲60: 6-11-17 


ار ۱۱۱۱۹۹ 


0 مهصصناط عصتلد من مد ففمصتطا:0/ ق1 20 وتلصحمامط مطا ۵۶ )مومع 24 لمع مه مب روره0 ۱۱0۳۷۵ 
,50 .01)206حح1. زرلاصی‌گتصونه و1 ممتام‌صنعومع. اقب مه «مصمتمتلله رقادمع فه میاه فععتمصصهتهم عصتاهعك2 ,و۵60 
فص فصو ۱۵۷۵۷۵ .دوعص صا فمصتنهد ععبط مه فا 1620 قلنامم مصتط‌مصه عصتطوع‌طا که رمصمتمتلله معط مصلفهع1۳01 
0 ]1۳00260 10 فا و0ععو . مصتممصه وه ماه فحصماطامعع ععصمی وق فعبهعصمم مه فصصبای لقصمتامهبصهم 
م0۷۵۵ ها ۵۲06۲ طا ۲۵10۲۵مظ ۲ .۵۲۵۵۵98 عصلاهتهوعو صا پاهتمجره ۵۶ ]10 2 مصللجهوه 24 رعمامصطاهعا تعنامم 
۵ ۱001۱2 مم موه عمط ۵۵0 8۵60 سفظ 2 مصمتام‌صاموم همم رللقل0عووم فصصمامامعم 1326110860 200۷۵ 
۰ 1 1 0عاوها 4صه 1201162060 رلعصولدع0 


1۷۲26۳1216 2 5 


6 010۷۰ ۲۵001527 0۶ و ج صا )و2۲۷۵ مه جمتطه مها د0و وم نام 6211160 ۷۷۵۲۵ 16۷1606 فقطا 0۶ قادما لهعتا۳:۵۵ 
۶ ۵۵60و ۲0۱۵02 م1 .فممتاه‌نام۵ معط از صعتوعل مامام‌مجمه 2009۲260 مامومصته مه صوتوع ل2اممصتممرم 
۶۲ صصظ 9 200 بق ر7 200 108 210 20 و170 ,110 0۶ واه۱۵۷ معتطا صا ۷2۲160 وتماام ممع0عه عمصماعنل 20 وتعلز۲۵ 
0 ۹660 6 عصنصعنوع0 ۳۲۵۲ .وو1۵ مج مماهه۹۵۵ ررمصمته‌تله ۵۶ 0عافنجومه فتمامصصه‌تدم 0عتناقحعصهر فظ1.. بصهع۵ 901 
6۲ .6210012060 م۷۷۵۲ و۵0 فا مصم ومع عصتاههوعو 10۲ مبیوعما مه هه ۵0۵9۷۵۲ ۲مامحظ متتاععآه 0عتنا0ع۲ مطا رتفافباط 
0 660 2 رصهع0(/۵٩ ٩۵012۷,‏ دوم ۳00 5660 مصرمد 0۶ متاومامهتههه ل2متصمطاهممهر مه آهعتورطام مط عظ1/ ۲۵۷1۵ 
16 ,000 عط من ممتاه‌تد۵عو ۹6606 مافاتاته12 ما علته هز .عته۵10۳و 2013 م۷۱۷۵ 0۵۱و ما 0مصع1وع0 قه۷ تمادنبط 
عطا ها عصتتهععظ .عععلاه۳ فطا وم هو فعلممصتطنه مصنمیلم1 لمح مصنام‌طوتر معط عویا ما 0ععمتعم ۷28 
فطل یقطا ۶ه مونتهعع0 ۷۵۵ 11 تم 210 مه 110 ۵۶۴ قمع ۹۵660 2 9 60 ۵9106۲60 ۷28 16 رقطمتامت امه افمتصتاه تم 
۲ 60ونه» حصصز 210 صقطا تعطونط 0ععمو فطا مضه ۵08 ععون مه عاطاه 01 قه۳ حصص 110 صقطا تما ٩۵660‏ 
عمط مهع۱ع صمتامح‌تعاصاً مج فصموتنهم‌مه فص مصه ۸۵ ۲0۵۷هه) ممصهتنه۷ ۵۶ ولورلممه .عم 0 فاصمجطره 2۵۲۷ 
۰ 22 ۳۲95 عظ) مصئوتا 0مص0گته ۱۷۵۲۵ وتمامطه 221 


)6( 200 و6]ا6ع1 


۸ وم اا نام جمعو )۵ م۷۵ و۵0 ۵۶ عصتامتاه 200 ماصمامه0ع2 ۷۵۲۵ وتعلا۲۵ مطا عقط) 1۳0162060 فالناوعع مفط 1 
017 ۷/24 معط 0صه ۵60و لقصمتهام: مطا عصلفهه‌عصا اه 60فوعمص1 ۳/2۵ 0۵168 فتطع م۵ پمصمتم‌تگله معط اقطا 
۶ ومصقصطهگتعم عط) عقطا )م12 فنطا ۵۶ موییجععه وا 1 .عمتاهتدوعو موهعععصا م6 160 ۷/28 ٩660‏ لمعمتاهاه۴ عط عصلعهع:86] 
2 20 1055 06۷166 0۶ اتقطه م1 .عامهم‌صطا تمععزه تاه دومن مه انه0۵۳ عمج وه ۸111 اصمصمم‌ممم 5 تمافبنط مط 
6 عصلوهع18۵ .وععلا۲۵ عص 0صه ق8ععو مه م۵0 ممتفتاام تعطعنام چ مه میت 0۵ 60۷010 ]۲ ٩100۵6.‏ ۱۵۳۷۵۲ ۲۵۱21۷۵1۱ 
2 0162060ص1 فلناوع م1 .لفط 2860ععمص صقط مه صهه‌هارمو ۵ «مصمزم‌تلله فطع 060262860 )فع رععصه]فنل ۲۵116۲ 
۷ 12016 بهصنا ما میا قهع/ 21ط ۶۵۶ ممقهع م1 .عمصهاوتل مط عصتفمععص وه 060162860 «مممتمه م96021210 
۰ 21890 010۷168 8ظ) 0۶ 1098565 له)ه) عطه ,1۳076286 مصمادن ۲۵۱۱6۲ عطا ده .۵0۵0 220 9660 فطا م۹6۵2 10 ۲0۲6۵ 
۰ ۱۵6) 0۶ 00۷۵۵۵۵۵۲ مط ط عصتفهعع1 «اماتا مه فنط 101 جمقوع۲ مط 1 


ص0۵0 


٩۱۱10168۶ 6‏ 20 0۵۷16 فطع عقطا 0ع«مطو فصمتاهعوهام و۷تاهانلهتن 4صه فادها لهعتامهعم گم فلناوع مط 1 

6 ۲0۱۱6۲ مه وتملا0 ۵۶ ۵60و اهممتاهاهع ۵۶ عممماعص .وم فا اه 60ع۶۵0ه عیاوتم مصتاصک‌تقحظ فط فصلهعه 
2۷ ۲38 ,(0.01>ظ) تمقاوییط ۵۵0 5660 12011602060 «عظ 10۲ اصهنصونه ۷۷۵۲۵ ووما 4صه صمتاهتهمع۹ ,بمصمته‌له معط م۵0 
هصح جمتامتجومی هد ,رعممتم‌تاله تمه عبمتطعق ۲۵ ,(عظ عع 28.506 فهه صمعطیرمد 0 مصنطه‌مصه فطا ۵۶ 
م10 1-صصصصق) . مه م10 ۳۵-2() . ررحصص:170-صصصصق) . عصلفدا. اقمععناه . فعمطامم . رصهع‌مانومو . 10۲ قو1۵ . مصیتصتصتظ 


که ,۲۵5۵60۱۲۷6 راصمصصندمون1 صماوودم۱ظ ۵۶ ومتممطمع۱ ۵۶ و0۲ووع۵1:ظ مادزهموفه لمح 012002160 ۱۷۲80 -2 هه 1 
اه نصا وعمنامفمک تمداظ فصه وععمملهگ امساانهتتهخ 
(مم.ممطج 6۵ 80۱0952۷122 :تفص مومت ممموعتزم) -۶) 


ساخت یک نوع دستگاه پوست‌کن دانه‌های غلافی و ارزیابی آن به کمک سویا ... ۲٩‏ 


۲ 24 0۳00۵5 ۵00 ۹660 ععطان ۶۵۲ مصتطم‌قصظ فتطا مققتالده 1۵ ۹0۵265)60 و1 1 رالفنصه ۱۲ ۲۵٩۵60.‏ روع‌صتامم‌طمم 
فصح عومط وه طمیاو وعیاععد متصصمصمعتم هه ا تلهم متتامع1ه رممهاههمه ممتافصتصعع قح همیاه فععامصصهتهم تعطا0 
0۲208 اگقطه ,هلاه عمط ۵۶ طاعصعا ۵۶ امهمرصصا فطا پتهبتاد ما 060صمصصجطرمع۱۵ و 1 رقوعتامع 0۶ صمتاه:0ز۷ مصتطم‌هظ 

۵۰ 8628101۲۵8۱۵ م۵ 6۷۵۵8 ۲620ظ) 4ص 2۵00 


۵۵ ,۳00 9660 رتمافتا 0۵۵۵2۷۵ له تن 6۲۱۷۵0۲۵84 


